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dichtungsarbeit noch  die Nutzarbeit ABDC an  die Kolbenstange  abgeben (Nutzen des Vakuums).
Umgekehrt muB bei dem Verdunnungsvorgang(BA) an der Kolbenstange die Arbeit ABDC von auBen aufgewendet werden, denn der Gasdruck p selbst halt nur einem gleich groBen Teil des Gegendrucks pr das Gleich-gewicht (Luftpumpenarbeit).
1st der AuBendruck pf nach irgend einem Gesetz veranderlich (Fig. 25), so ist die Betriebsarbeit in entsprechender Weise gleich der Flache ABCD.
Zwr BeredmuHg des Arbeitsgewinnes oder Arbeitsaufwandes wird am besten der mittlere Druck beniitzt. Man bestimmt den mittleren Gasdruck (pm)i und den mittleren Gegendrack (Pm)^ Der mittlere Nutzdruck (bzw. Widerstandsdruck) ist dann
Man kann auch pm ohne diesen Umweg bestimmen, indem man die Flache ABCD planirnetriert und durch die Lange A' Bf dividiert.
Fig. 25.
Arbeitsermittlung bei geschlossener IMagrammflache. Bei den Arbeits-vorgangen in Dampf- und Gasmaschinen, in Kompressoren und Luftpumpen mit Kolbenbewegung handelt es sich in erster Linie um die bei einem vollen Arbeitsspiel vom Kolben abgegebene oder aufgenotnmene Arbeit. Ein Spiel er-streckt sich uber 2 Hiibe (Hingang und Riickgang) des Kolbens, bei Gasmaschinen meist (Viertakt) iiber 4 Hiibe.
Wahrend eines Spieles verlauft z. B. bei Kondensationsdampfmaschinen der Druck im Zylinder auf einer Kolbenseite nach Art der Fig. 26. Von A aus fallt der Druck wahrend des ganzen Hinganges AB; auf dem Riickgang BF A fallt er zunachst ebenfalls, um dann allmahlich wieder bei A zum An-fangswert zuriickzukehren. Die Diagrammlinie ist also zum Unterschied von vorhin geschlossen.
Die Maschine sei einfach wirkend, d. h. die andere Zylinderseite sei often, der Kolben also von auBen mit dem Atmospharendruck belastet (Linie CD).
GemaB den obigen Ermittlungen ist nun die Nutzarbeit wahrend des Hingangs gleich ABDC, wahrend des Riickgangs E'FE — BDE'— EAC, also im ganzen wahrend des Doppelhubes
L = ABDC+ E'FE — BD E' — EAC.
Diese Flachensumme ist die Flache innerhalb der geschlossenen Diagrammlinie ABFEA.und dem Kolbenhub H. Dann ist
